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1 GLOSSARIO

ET - Especificacéo Técnica
UHI — Usina Hidrelétrica de ITAIPU
MWh - Megawatt hora

DT - Diretoria Técnica

SECAO | - REQUISITOS GERAIS

2 OBJETIVO

A presente Especificagao Técnica tem por objetivo estabelecer os requisitos minimos
que deverao ser atendidos pela CONTRATADA nas instalagOes sanitarias de agua
potavel na implantacao do Edificio Espaco Saude da Diretoria Técnica, localizado na

atual praga MWh da Margem Esquerda.
3 GENERALIDADES

Esta Especificagéo regula as normas e os processos de trabalho que devem ser
observados na construgao do Edificio Espago Saude, determinando os materiais e
sua qualidade.

A CONTRATADA devera executar todas as obras de acordo com as normas,
regulamentos e procedimentos estabelecidos de acordo com esta Especificagao

Técnica e com os desenhos que constituem o Projeto Executivo Arquitetdnico.

3.1 CARACTERISTICAS DO EDIFICIO.

e Quantidade de Andares: 01 (Um) andar + Sala de Reservatérios de Agua.

e Area total construida: 810,12 m2 + Sala de Reservatério de Agua de 54,27 m2

e Altura do Edificio: 9,30 m (Até o Nivel da Cobertura do Reservatério de Agua).

e Utilizagcao do Edificio: Atividades Recreativas.

e Paredes externas: Alvenaria perimetral em tijolo prensado aparente.

e Paredes internas: Alvenaria de tijolo macico combinada com placas de gesso
cartonado, sistema Drywall.

e Cobertura: Teto de concreto feito in-situ.
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e Pisos: Porcelanato, Concreto Armado polido revestido com borracha, piso de
concreto intertravado e piso elevado, altura 20cm.
e Aberturas: Aluminio e aluminio com vidro.

e Forro: Fibra Mineral, Gesso e Concreto aparente.

3.2 LOCALIZACAO

O Edificio Espago Saude da Diretoria Técnica sera construido na atual praca MVh
conforme Implantagéo do Projeto N° 3832-DC-J7790-E, distribuidos no terreno em 2
Blocos que serao unidos por uma area comum, gque contara com areas de lazer e
espacos para estar ao ar livre, ver informages complementares contidas no Memorial

Descritivo, documento N° 3832-50-J7790-E.

SECAO Il — INSTALACOES SANITARIAS, INSTALAGOES DE ESGOTO E DRENAGEM
PLUVIAL

4  CONSIDERAGOES GERAIS

Esta especificacéo técnica apresenta os requisitos minimos que devem ser levados
em consideragao para a execugao do abastecimento de agua potavel, aléem de
alguns processos executivos necessarios a serem utilizados durante a fase de
construcao do Edificio Espaco Saude da Diretoria Técnica.

As instalagbes devem ser executadas com acabamentos perfeitos, livres de qualquer
defeito que possa afetar seu funcionamento.

Tubos e equipamentos expostos devem ser bem fixados e protegidos contra
acidentes e acOes de pessoas n&o autorizadas e estranhas ao ambiente.

As instalagbes devem ser executadas com acabamentos perfeitos, livres de qualquer
defeito que possa afetar seu funcionamento.

O projeto deve ser executado rigorosamente de acordo com os desenhos e detalhes
dos projetos executivos.

Os projetos aprovados deverdao ser rigorosamente executados, sendo de
responsabilidade da CONTRATADA o atendimento as alteragdes e exigéncias, com
comunicagéao prévia a ITAIPU.

Em caso de divergéncias entre os elementos do projeto, cabera a CONTRATADA
notificar a ITAIPU, Unica autoridade competente para aprovar as disposicoes e

correcOes pertinentes.
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Ao final da obra sera obrigatéria a apresentagédo da documentacao as-built para

submiss&o ao arquivo técnico.

41 NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA

Os calculos efetuados e os materiais a serem utilizados devem obedecer as

condicoes especificadas pelas normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas

— ABNT e suas complementares.

NBR-7367 Projeto e assentamento de tubulacdes de PVC rigido para sistemas

de esgoto sanitario

NBR-8160 Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario — Projeto e Execugéo
NBR-9649 Projeto de Redes Coletoras de Esgotos Sanitarios
NBR-9814 Execucéo de rede coletora de esgoto sanitario

NBR-12.266 Projeto e execucao de valas para assentamento de tubulacao de

agua, esgoto ou drenagem urbana

NBR-12.587 Cadastro de sistema de esgotamento sanitario

NBR-12.218 Projeto de rede de distribuicao de agua para abastecimento.
NBR- 5.626 Instalacéo Predial de Agua Fria

NBR-14.486 Sistemas enterrados para conducao de esgoto sanitario — Projeto
de redes coletoras com tubos de PVC

NBR-7.362 Sistemas enterrados para conducao de esgoto

NBR-10.570 Tubos e conexdes de PVC rigido com junta elastica para coletor

predial.

NBR-5.647 Tubos para aducao e distribuicao de agua

NBR-9.822 Execucao de tubulacdes de PVC rigido para Adutoras de agua
NBR-10.569 Conexoes de PVC rigido com junta elastica

NBR-10844 Instalacoes prediais de aguas pluviais

NBR-14605 Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis —
Sistema de drenagem oleosa

NBR-15527 Agua de chuva - Aproveitamento de coberturas em &reas urbanas

para fins ndo potaveis — Requisitos

NBR-8890 Tubo de concreto de secao circular para aguas pluviais e esgotos

sanitarios - Requisitos e métodos de ensaios
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NBR-15645 Execucdo de obras de esgoto sanitario e drenagem de aguas

pluviais utilizando-se tubos e aduelas de concreto

NBR - 9800 Critérios para lancamento de efluentes liquidos industriais no

sistema coletor publico de esgoto sanitario ABNT NBR 6118/2014: Proyecto

de estructuras de hormigdn — Procedimiento;

4.2 PLANOS, DESENHOS E DOCUMENTOS TECNICOS

CODIGO

DESCRICAO

3832-20-J7860-E

Instalacion Sanitaria — Especificacion Técnica

3832-10-J7860-E

Instalacion Sanitaria — Memoria de Calculo

3832-LM-J7860-E

Instalacién Sanitaria — Lista de Materiales

3832-DC-J7860-E

Instalacién Sanitaria — Planta General — Abastecimiento

3832-DC-J7861-E

Instalacién Sanitaria — Sanitarios/comedor — Planta

3832-DC-J7862-E

Instalacién Sanitaria — Sanitarios/comedor — Planta

3832-DC-J7863-E

Instalacién Sanitaria — Sanitarios/comedor — Planta

3832-DC-J7864-E

Instalacién Sanitaria — Planta

3832-DC-J7865-E

Instalacién Sanitaria — Planta

3832-DC-J7866-E

Instalacién Sanitaria — Conexidn hidraulica — Planta

3832-DC-J7867-E

Instalacién Sanitaria — Conexidn hidraulica — Corte a-a

3832-DC-J7868-E

Instalacién Sanitaria — Sanitarios — Corte AA, Corte BB

3832-DC-J7869-E

Instalacién Sanitaria — Sanitarios — Corte CC, DD, EE Y FF

3832-DC-J7870-E

Instalacién Sanitaria — Axonometria — Sanitarios Comedor

3832-DC-J7871-E

Instalacién Sanitaria — Axonometria — Sanitarios Comedor

CODIGO

DESCRICAO

3832-10-J7870-E

Instalacién Cloacal — Memoria de Calculo

3832-LM-J7870-E

Instalacion Cloacal — Lista de Materiales

3832-DC-J7872-E

Instalacion Cloacal — Planta General — Punto de Conexidon

3832-DC-J7873-E

Instalacién Cloacal — Planta General

3832-DC-J7874-E

Instalacién Cloacal — Sanitario — Planta

3832-DC-J7875-E

Instalacion Cloacal — Sanitario — Corte AA, Corte BB

3832-DC-J7876-E

Instalacion Cloacal — Sanitario — Corte CC, Corte DD, Corte EE

3832-DC-J7877-E

Instalacion Cloacal — Sanitario — Corte FF, Corte GG, Corte |l

CODIGO

DESCRICAO

3832-10-J7876-E

Drenaje — Memoria de Calculo

3832-LM-J7886-E

Drenaje — Lista de Materiales

3832-DC-J7886-E

Drenaje — Planta General

3832-DC-J7887-E

Drenaje — Planta Baja - Planta de Techo

3832-DC-J7888-E

Drenaje — Detalles Varios
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5 ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL.
51 CRITERIOS GERAIS

As tubulacdes de agua devem ser projetadas com o objetivo de interligar os pontos
finais de abastecimento/consumo.

O edificio sera abastecido pela interconexdao de uma rede DN 50 mm a uma
tubulacéo de alimentagao DN 50 mm localizada em direcao a guarita de controle de
acesso a area industrial. A instalacao de um registro de fechamento deve ser
planejada com a instalacao de um bueiro com tampa e um hidrébmetro com caixa
padréo.

Nenhuma edificagao deve ser abastecida diretamente pela rede, sendo obrigatéria a
utilizagcdo de reservatério com capacidade de armazenamento para garantir o
abastecimento de agua.

Os reservatorios podem ser tanques fabricados em plastico 100% polietileno, com
protecao UV, da marca FIBRAC ou similar, com paredes internas lisas, instalados
com tubulagdes de excesso e de limpeza. A entrada sera sempre pela parte superior
do reservatério com utilizacao de boias.

Este contrato também inclui o projeto executivo interno para a construgao das
instalacoes hidricas. As instalacdes externas devem ser projetadas para fornecer todo

0 consumo de agua por meio das instalagoes existentes.

52 TUBOS E CANOS.

As juntas dos tubos podem ser feitas com roscas, flanges, anéis de borracha, solda
metalica ou pasta adesiva para PPR PN-20. Cada tipo deve ser executado de acordo
com as especificacdes do fabricante. Em tubos PPR PN-20 enterrados ndao devem ser
utilizadas juntas roscadas, devendo estas ser elasticas. O anel de borracha e as
pontas de qualquer tipo de tubo devem ser lubrificados com glicerina ou outro
material autorizado pela fiscalizacao.

As juntas dos tubos devem estar perfeitamente vedadas. As juntas dos tubos
roscados serao seladas com fitas veda-roscas a base de Teflon ou outro processo;
nao é permitido o uso de estopa com pasta ou tinta de zarcao.

Os cortes dos tubos devem ser em secao reta e a rosca deve ser feita somente na

parte coberta pela conexao.
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A tubulacdo deve ser mantida com as extremidades tampadas com tampdes ou
plugs, desde sua execugao até o momento do assentamento das pecas, nao sendo
permitido o uso de madeira, estopa e papel.

Todas as tubulacdes enterradas devem ser colocadas em leitos livres de arestas
cortantes e pedras angulares e, sempre que necessario, deve ser colocado um
colchao de areia para regularizar o leito. O recobrimento deve ficar no minimo 60 cm
acima da geratriz superior da tubulacdo, exceto nos cruzamentos, onde deve ter
recobrimento minimo de 100 cm e protecao com placas de concreto.

As tubulacdes enterradas devem ser suficientemente protegidas contra
contaminagao, sendo proibida sua passagem por poc¢os de absorgao, fossas e
qualquer outro local ou compartimento que possa causar contaminagao.

Em instalacdes internas, os tubos a serem colocados no piso devem ser instalados

antes dos pisos.

5.3 APROVISIONAMENTO

5.4

Para o abastecimento, deve ser prevista uma passagem sob o pavimento a ser
construido, utilizando elementos (caixas de passagem, bueiro, entre outros), que

possibilitem a ampliacdo e manutengao das instalagoes.

INSTALACAO

Em paredes verticais a tubulagcao deve ser embutida, exceto quando houver chaminés
e espagos previamente delimitados, caso em que devera ser fixada com bracadeiras
espagadas no maximo 3 m entre si. Tubulagbes somente poderao ser embutidas em
estruturas de concreto armado quando previsto no projeto estrutural.

As perfuragbes e aberturas em estruturas de concreto armado, destinadas a
passagem de tubulagbes, devem ser localizadas antes da concretagem, com
bainhas, buchas, etc., para que as tubulagbes ndo sofram qualquer influéncia
decorrente de dilatagdes ou tensdes estruturais nas passagens, tomadas ou acessos
aos reservatorios. Este item deve ser detalhado tanto no projeto estrutural quanto no
projeto hidraulico.

Tubos ndo embutidos em paredes verticais ou tetos devem ser fixados com suportes

e chumbadores dimensionados de acordo com o peso e diametro dos tubos.
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Antes de pintar ou selar canos embutidos, todo o ar deve ser removido do cano
enchendo-o com agua. O teste de estanqueidade sera entdo realizado com uma
pressao 50% superior a pressao estatica maxima da instalagado. Em nenhum
momento a pressao devera ser inferior a 10 mca e o tempo minimo de teste devera
ser de 5 horas.

As saidas dos ramais devem ser protegidas por um registro. A distribuicéo interna de
agua sera composta por distribuidores, colunas riser, ramais e sub-ramais, sendo a
pressao minima na parte mais alta das colunas riser de 0,5 mca.

Os registros de comando das derivacdes devem ser colocados na mesma altura em
relacdo ao piso. Quando nao definidas no projeto, as alturas devem ser de 1,80 m
para ramais e sub-ramais. Valvulas de descarga, chuveiros e mictérios a 1,20 m do
piso acabado.

Os ramais de distribuicdo devem ter uma inclinagado minima de 2% no sentido do
dreno natural, para facilitar a limpeza e a desinfecgao. A distribuicao para os diversos
pontos de consumo, como sanitarios, refeitério, etc., sera feita por gravidade a partir
do reservatorio elevado, considerando a utilizagéo de valvulas automaticas para as

pias sanitarias e torneiras de lavatorio.

6 SISTEMA DE ESGOTO.

6.1

CRITERIOS GERAIS

As tubulacdes da rede de esgoto devem ser instaladas respeitando a interligacao dos
pontos existentes e a geragao/descarga final. Um levantamento topogréafico deve ser
considerado para definir a elevacao para lancamento da rede.

O canteiro de obras € uma area de aterro onde grandes estruturas de concreto podem
ser encontradas durante a escavacao. Portanto, o trabalho de reformulagao deve ser
planejado para a area onde os tubos serao colocados para o sistema e para realizar a
escavacao preliminar e identificacao da area e, se necessario, demolir quaisquer
estruturas que possam coincidir com o sistema com o suporte de maquinario
apropriado.

Todos os efluentes de esgoto serao direcionados, através de tubulagdes destinadas a
esse fim, para um registro de rede coletora de esgoto localizado em direcao da guarita
de controle de acesso a area industrial. Este registro € um Ponto de Conexao existente
chamado PV034 com coordenadas N7187560431; E742994942.

ESPECIFICAGAO TECNICA CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO
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6.2 TUBOS E TUBULACOES

Os tubos devem ser assentados de modo que os canos fiquem sempre com a bolsa
voltada para o sentido oposto ao da drenagem, obedecendo aos desniveis minimos
definidos pela norma. Ramais em paredes ou pisos rebaixados ndo devem, em
hipétese alguma, ser cobertos com concreto. Se necessario, devem ser criadas
caixas e conexdes para proteger os tubos. As aberturas em estruturas de concreto
para passagem de tubulacdes devem ser preenchidas com buchas ou bainhas antes
da concretagem. Nenhuma tenséo estrutural deve ser transmitida ao tubo.

O tubo exposto sera fixado as paredes ou tetos com abracadeiras dimensionadas de
acordo com o diametro ou peso. As colunas riser nao embutidas em alvenaria e nao
expostas podem passar por falsas chaminés previstas para esse fim. Os coletores de
esgoto devem ser colocados no fundo da calha escavada, regularizada com areia, de
acordo com as condicoes do terreno. As extremidades dos tubos devem ser
tampadas durante a execucao da obra até que as pecgas sanitarias estejam
assentadas. Os elementos sanitarios devem ser instalados de forma a permitir facil
remocao e limpeza, nao sendo permitida a utilizagdo de conexdes em angulo reto. A
ligagéo de qualquer aparelho sanitario a rede de esgoto ou de descarga devera ser
feita por meio de sifao ou caixa sifao com grelha, sendo que as aguas provenientes

da lavagem de pisos e dos chuveiros serao escoadas pelas caixas sifoes.

6.3 INSTALAGOES

Os sifdes devem ser do tipo regulavel, feitos de PVC. Os tubos de descida devem ser
colocados em uma Unica linha de prumo e, se for necessario mudar de direcéo,
devem ser utilizadas conexdes de raio grande. Um ponto de inspe¢ao deve sempre
ser colocado na parte inferior do tubo de descida e a parte superior deve ser
estendida para servir como respiradouro. A ventilacao sera feita com tubos de modo
a impedir a penetragao de liquidos ou qualquer detrito. Se isso ocorrer, o liquido deve
precipitar por gravidade até o ponto de origem. O respiradouro primario e a coluna de
ventilacado devem ser verticais e, se possivel, na mesma linha. A altura do
respiradouro primario deve exceder em pelo menos 30 cm o teto ou laje de cobertura
inutilizavel e 2,00 m as lajes de cobertura utilizaveis. A extremidade superior do
respiradouro localizada a menos de 4,00 m de portas, janelas, pisos, etc., deve
exceder a altura da verga dessas aberturas em pelo menos 1,00 m. O tubo do

respiradouro deve ser sempre conectado acima do eixo do tubo horizontal, até 15 cm
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acima da extremidade mais alta, sendo permitido um desvio da posicao vertical do
tubo do respiradouro em relacdo ao tubo horizontal de até no maximo 45°. A
ventilagao deve ser eficiente, para que nao fiquem residuos de gas no ambiente. A
transposicao do tubo de ventilacdo nos telhados deve ser vedada para n&o permitir
infiltracdo de agua. Os registros de vistoria devem ser de alvenaria, de tijolos
revestidos internamente com argamassa de cimento e areia na proporgao de 1:3 em
volume, alisados com talocha de pedreiro. O fundo deve ser de concreto, terminado
em calha do mesmo diametro e inclinacdo da tubulacéo. A cobertura deve ser de
concreto com acabamento ao nivel do piso, com dispositivo para remogao, sendo
que nos registros internos as coberturas devem ser rebaixadas de modo a receber o
mesmo acabamento do piso adjacente. A camara de desengorduramento deve ser
feita de PVC e ter as dimensoes especificadas nos desenhos.

A valvula de passagem deve ter pelo menos 7 cm. A tampa deve ser feita de concreto
e ser facilmente removivel.

As pecas hidrossanitarias deverdo ser de boa qualidade, especificadas no projeto, ou
definidas pela fiscalizacao, e instaladas nos locais indicados no projeto, com perfeito

acabamento.
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7  SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL.
71  CRITERIOS GERAIS

As tubulacdes da rede de drenagem pluvial devem ser instaladas respeitando a
adequagao das tubulagdes existentes e as necessidades atuais e futuras de toda a
area.

O canteiro de obras é uma area de aterro onde grandes estruturas de concreto podem
ser encontradas durante a escavagao. Portanto, o trabalho de reformulagao deve ser
planejado para a area onde os tubos serao colocados para o sistema e para realizar a
escavacao preliminar e identificacao da area e, se necessario, demolir quaisquer
estruturas que possam coincidir com o sistema com o suporte de maquinario
apropriado.

A &gua da chuva sera evacuada para a rua por meio de canos conectados a sarjeta do

meio-fio, de modo que fiquem préximos aos sumidouros para uma evacuagao rapida.
8 CONSIDERAGOES SOBRE PROCESSOS CONSTRUTIVOS.

8.1 ESCAVADO

Qualquer tipo de escavacao podera ser realizado de forma manual ou mecanica,
mediante aprovagao da ITAIPU do método proposto pela CONTRATADA. Caso seja
autorizada a escavagcao mecanica, todos os danos causados ao imével, bem como o
levantamento e a reposicao de pavimentos além dos comprimentos especificados,
serao de responsabilidade da CONTRATADA. O equipamento a ser utilizado deve ser
adequado aos tipos e profundidades de escavacéao. Na auséncia deste, a fiscalizacao
pode permitir 0 uso de outro tipo de equipamento. Essa liberdade n&o justificara
atrasos no cronograma da obra. Além disso, no caso de escavacao de calhas, a
eventual necessidade de rebaixamento do solo para atingir a profundidade desejada,
ocasionada pela utilizagao de equipamentos inadequados, nao sera remunerada pela
ITAIPU. Desta forma, os servicos serao considerados como se tivessem sido
executados normalmente e de acordo com as larguras especificadas. As valas devem
ser escavadas na largura definida pela seguinte formula:
A=D+SA+X

A = Largura da vala, em m.

D = valor correspondente ao diametro nominal (DN) do tubo, em m.
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SA = valor correspondente a largura adicional para area de servico, em m, conforme
tabela |.

X = valorigual a 0,10 m, a ser considerado somente em valas com escoramento.

TABELA | - LARGURA ADICIONAL DA VALA (SA)

TIPO DE MATERIAL TIPO DE JUNTA SA(m)
PVC e RPVC ELASTICIDADE / 0,35
SOLDAVEL

Observacao: As valas devem ser escavadas ao longo da linha do eixo, respeitando o
alinhamento e as cotas indicadas no projeto basico. Tanto para distribuicao de agua
quanto para coleta de residuos, valas abertas com dimensbes menores que as
definidas serdao medidas pelas dimensdes efetivamente executadas. No caso de
excesso nas dimensdes definidas, estas somente serdo medidas se justificadas pela
CONTRATADA e aprovadas formalmente pela fiscalizagao através de registro no BDO
(Boletim Diario de Ocorréncia), recomendando-se a anexacdo de documentos
comprobatoérios ao processo de medicéo, tais como: laudos, fotos e outros. Em
relacao a extensao maxima da vala, devem ser consideradas as condicoes locais de
trabalho, o transito, o tempo necessario para a evolucao continua da obra e a
necessidade de servicos preliminares. Qualquer excesso de escavacao ou depressao
no fundo da vala, decorrente de erro na escavacao, devera ser preenchido com areia,
pb de pedra ou outro material de boa qualidade, aprovado pela fiscalizacdo e sem
6nus para a ITAIPU.

As valas devem ser sinalizadas, abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente em
locais de grande circulagdo de veiculos, cruzamentos e acessos, para garantir
condicbes seguras para o transito de veiculos e pedestres. Em casos extremos, onde
as valas permanecem abertas por mais de um dia, passagens temporarias devem ser
feitas para acesso de veiculos e pedestres. Neste caso, toda a extensao da vala deve
ser devidamente sinalizada e protegida.

Escavagbes de solos rochosos moles ou duros devem ser realizadas com
equipamentos mecanicos e/ou pneumaticos, como rompedores e martelos, nao
sendo permitido 0 uso de explosivos. A CONTRATADA sera a Unica responsavel por
quaisquer danos que venha a causar a bens, veiculos, pessoas e servigos publicos.
Antes de qualquer escavacao, a CONTRATADA devera apresentar, por escrito, a
ITAIPU, a técnica de trabalho a ser utilizada. As escavagdes em rocha devem ser

profundas o suficiente para que o tubo assentado mantenha as elevagoes do projeto
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e repouse sobre uma camada de material apropriado, com espessura minima de 5
cm abaixo do encaixe do tubo. Materiais escavados que podem ser reutilizados para
escavacoOes de aterro devem, sempre que possivel, ser depositados proximo ao local
de aterro. Caso isso néao seja possivel, os materiais seréo transportados até o local
aprovado pela fiscalizagdo e depositados sem compactacao, para posterior retorno

ao local de aplicacao.
8.2 ENCHIMENTO/ REATERRO DE VALA

As valas s6 poderao ser preenchidas apos o assentamento da tubulacdo ter sido
aprovado pela fiscalizagdo. O enchimento deve ser feito alternadamente em ambos
os lados do tubo, evitando deslocamento do tubo e danos nas juntas. O material a
ser utilizado no enchimento, até 30 cm acima do topo do cano, ndo deve conter
pedras, restos vegetais ou outros materiais que possam atingir os canos quando
jogados sobre eles, e também deve ser de textura homogénea. Quando o material
escavado for improprio para aterro, a critério da fiscalizacao, ele devera ser
substituido por material de boa qualidade. No caso de areas onde seja necessario
aterro, o solo a ser utilizado devera ser preferencialmente proveniente de areas
proximas ao corte; ndo sao aceitos materiais organicos ou contaminados com restos
organicos (raizes, folhas, etc.) ou detritos de qualquer tipo (restos de demolicéo,
pedregulho, madeira, etc.) devido ao baixo suporte, alta compressibilidade, volume,
deterioracao, etc. O material de aterro na fonte deve ter caracteristicas previamente
estudadas, buscando conhecimento do tipo de solo, quantidade disponivel,
homogeneidade, camada a ser descartada, compactagcdo, umidade, suporte,

expansibilidade e compressibilidade, entre outros.
8.3 COMPACTACAO EM VALAS

A compactacao dos aterros e reaterros em valas sera realizada manualmente, em
camadas de 20 cm, até uma altura minima de 30 cm acima da geratriz superior dos
tubos, sendo entdo obrigatoriamente realizada com compactadores do tipo “sapo
mecanico”, também em camadas de 20 cm. Quando a escavacao da rocha
ultrapassar os limites estabelecidos, a CONTRATADA devera preencher todo o vazio
formado pela retirada do material, adotando as mesmas exigéncias técnicas.

Quaisquer defeitos decorrentes da pavimentacao realizada no aterro, causados por
compactagao inadequada, serao de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA. O

processo a ser adotado na compactacao das valas, bem como a espessura maxima
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das camadas, estd sujeito a aprovagdo da fiscalizacdo. Qualquer eventual
necessidade de alteragéo do processo de trabalho nao acarretara custos adicionais
para a ITAIPU.

8.4 MATERIAIS

As conexdes e tubulagbes a serem utilizadas devem seguir as normas mencionadas
nesta especificagdo. Todas as conexdes e tubulagbes do sistema de abastecimento
de agua quente e fria serao feitas de material PPR PN 20, marca Tigre ou similar. Para
o sistema de Rede Coletora de Esgoto Sanitario (Esgoto) a ser utilizado, deverao ser
de PVC branco, marca Tigre ou similar. Para o sistema de drenagem pluvial, serao

utilizadas conexoes e tubulacdes de PVC-R, marca Tigre ou similar.
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